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NOVELTY - The air-bag inflation structure (10) is ensured by the generation of 
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gas triggered by a pyrotechnic charge (7), and ensures a two stage generation 
of gas, one a rapid generation to inflate the device, and then a slower gas 
generation to maintain the pressure. 

DETAILED DESCRIPTION - The triggering of the pyrotechnic charge is controlled 
by two electronic devices, one placed on the motorbike and comprising 
principally of a deceleration sensor (1) and a detection and treatment module 
(2), and on the other located on the motorcyclist and comprising of a unit to 
trigger gas generation (8). The connection between the treatment and 
discrimination module and the gas generation triggering unit is constituted by 
a radio code emitter (3a) on the motorcycle and a receiver (3b) on the 
motorcyclist. 

USE - Used for preventing injury to a motorcyclist in case of accidents. 

ADVANTAGE - More reliably and quickly inflates the air-bag thus ensuring 
minimal injury to the motorcyclist. 

DESCRIPTION OF DRAWING(S) - The drawing shows a schematic diagram of the 
system. 

deceleration sensor 1 

detection and treatment module 2 

radio-code emitter and receiver 3a,3b 

pyrotechnic charge 7 

gas generation triggering unit 8 

airbag inflation structure 10 
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@ DISPOSITIF DE SECURITE PERSONNELLE EN CAS DE CHUTE. 

f/ La presents invention d6nomm6e SMEPy - Syst6me 
s6curit6 « Motard » Electronique et Pyrotechnlque-est un 
disposltif 6lectronique de d^clenchement et pyrotechnique 
de gonflage blr^gime d'une structure de protection gonflable 
avec Events tfamortissements pour la security des motards. 
Le sous-ensemble g^n^rateur de gaz bir^gime est d6clen- 
ch6 par un module Electronique « capteur - discriminant- 
Emetteur >» situE sur la moto et transmettant ses infonma- 
tions k un module « r6cepteur - allumage » situ6 sur le mo- 
tard etce, pr6f6rentiellement, par liaison radio-cod6e. 
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Devant raccroissement du nombre d'utilisateuis de motocycle et du nombre 
d'accidents graves, la necessity de prot^ger le motard en cas d'accident, est devenue 
une preoccupation majeure 

Le port obligatoire du casque, a it6 une des principales decisions prises en ce sens. 
5 Constatant TinterSt de la protection «Air bag » dans les automobiles, plusieuis 
inventions de protections gonflables ont 6te con9ues et ont fait Tobjet de brevets 
(exemple: EP : 0043990). 

Des dquipements sont mSme commercialisms, ils peuvent etre caract^s^s ainsi : 
a)Une structure gonflable. 
1 0 b)Un gonflage par ouverture d'un petit reservoir de gaz sous pression. 

c)Dtelenchement de Tallumage par traction sur un fil reliant le motard & la moto. 
Plusieurs remarques s'imposent : 

a) Les structures gonflables sont du type de celle pr&sent^ par le brevet EP 0043990. 
Leur protection n'est pas n^gligeable, mais des amdiorations sont cependant 

t5 possibles en terme d*absorption d'6nergie sans rebond. 

b) Le gonflage par ouverture d'un petit r^s^oir de gaz sous pression pr^sente quatre 
inconvfSnients majeurs : 

- Le d^lai de gonflage de la structure de protection est €le\6 au regard de la rapidity 
a laquelle se produit Taccident et les ^ventuels contacts du motard avec des 

20 obstacles. 

- Le volimie du reservoir et de son syst&me de d&lenchement est important. 

- La duretm de ce reservoir pent ragendrer des blessures significatives meme en cas 
d^accident sans gravity autre. 

- La pr^ence permanente, pendant toute la dur^e de vie de T&iuipement, de ce 
15 r&ervcir sous haute pression centre le corps n'est pas trfes rassurante. 

c) Le ddclenchement, par traction sur un fil, n'est pas souhaite par les motards car il 
engendre des fonctionnements intempestifs en cas de chute k rarrSt ou a fisdble 
Vitesse, ou en cas d^oubli du d^graplmge lors de la descente de moto. 

Par ailleurs, certains brevets mentionnent Tint^rSt d*un gonflage par g^nerateur de 
30 gaz pyrotechnique comme pour les « air bag » automobiles, mais leur conception ne 
permet pas un gonflage rapide et non brutal, puis un maintien en pression pendant 
plusieurs secondes pour r^pondre aux difTdrentes situations accidentologiques. 
La pr^sente invention d6nomm6e SMEPy - Systfeme de security « Motard » 
Electronique et Pyrotechnique- est un dispositif ^lectronique de d^clench^ent et 
55 pyrotechnique de gonflage bir^gime d'une structure de protection gonflable avec 
events d^amortissements pour la securite des motards. Le sous-ensemble 
gen^teur de gaz bir^gime est d6clenche par un module dectronique «capteur - 
discrimiiumt- 6metteur » situe sur la moto et transmettant ses informations a un 
module « r^cepteur - allumage » sttue sur le motard et ce, preferentiellement, par 
40 liaison radio-codte. 
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L'originalite du dispositif ressoitira de sa description non limitative presentee 
ci-apres. 

-Les figures 1 a et 1 b pr6sentent le schema global du dispositif de base et de sa 
variante. 

3 - La figure 2 prdsente le g6n6rateur de gaz bi-r6gime. 

- La figure 3 pr&ente le g^n^teur de gaz bi-r£gime et son module de 
ddclenchement mi6g^. 

Selon rinvention, le dispositif SMEPy ^uipant une structure de protection gonflable 
pour motard est principalement constitu6 de (voir fig 1) : 
io - Un module electionique SMEPy place sur la moto avec 

a) Un senseur de detection d'accei6rations triaxial. (1) 

b) Un module 61ectronique de traitement et de discrimination d*accident (2) 

c) Un emetteur radio cod6 (3 a) et son composant de realisation du codage 

d) Un sous-ensemble temoin visuel et (ou) sonore d'aptitude fonctionnelle (S) 
1 5 e) Une source d*£neigie (6) 

- Un equipement de protection SMEPy place sur la moto avec 

f) Un g^nerateur de gaz pyrotechnique bi-r6gime (7) 

g) Un r6cepteur radio cod6 (3 b) et son composant d^acquisition du codage 
h Une soiux^e d*6nergie (9) 

XO i) Un module eiectronique de d^clenchement (8) de Tallumage du gen^rateur (7) 
- j) La structure de protection gonflable (1 0) & £vent de r^gularisation de pression. 
Sans sortir de Tinvention, on remplacera les £metteurs radio cod£s par une liaison 
electrique filaire (4) dont la rupture ou le d^branchement ne d&lenche pasFallumage 
du gendrateur de gaz (voir fig 1 b). 

XS Les analyses accidentologiques montrent quMl est necessaire de gonfler la 
structure de protection txts rapidement ( 30 a 50 ms) et de maintenir cctte structure 
gonfl^e pendant 5 k 8s. Pour r^ndre a cette specification, selon Tinvention, le 
g^n^rateur de gaz pyrotechnique (6) du dispositif SMEPy est monobloc, 
monoallumage et bi-r£gime de combustion. 

•JO Selon la figure 2, le gen6rateur de gaz (6) est principalement constitu6 de : 

- Un boitier (11) ferme par un couvercle (12) 6quip^ d*un obturateur (13) 
pr6firagilis6 ; ce couvercle (12) supporte le difiuseur (14). Ces elements sont 
prefiirentiellement en materiaux composites ou thermoplastiques renforc^ 
micaniquement ou thermiquement par des fibres ou des poudres, 

3S - La chambre de combustion « 1" regime » (15) contient Tallumeur electrique de 
s6curit6 (16) et le propergol (1 7) dont la combustion ginfere les gaz destines k assurer 
le gonfiage rapide de la structure de protection (10). 
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- La chambre de combustion «2 dme regime » (18) contient le propergol (19) dont 
la combustion g^nere les gaz destines au maintien de la pression dans la structure de 
protection (1 0). La r^gulariti de la combustion de ce « 2 tmc » regime est assurfe 
par le mini col (20). La chambre de combustion du « 1 er regime » devient une 

5 chambre de detente. 

Conune le pr&ente la figure 3, selon Tinvention, on peut pr€f6rentiellement 
utiiiser la structure du boitier (11) pour y placer, dans un logement (21) connexe k la 
chambie^lS), les 6Wments 61ectroniques et feergetiques. On y retrouve done le 
recepteur electronique de declenchement (3 b) ou Tarrivee du fil de connexion (4), le 

1 0 module Electronique de declenchement (8) de Tallumage du g^nerateur de gaz et la 
source d'6nergie (9). Cette solution pr6f6rentielle de proximity, selon Tinvention, 
entre les 6quipements electriques et electroniques d*une part et Tallumage Electrique 
d'autre part, permet de limiter ou d*annuler les effets des rayonnonents Electriques 
ou ElectromagnEtiques. On peut encore amdliorer cette fonction cclsolant » en 

I & rev6tant le boitier (11) d^une protection mEtallis6e. 

Selon rinvention, le senseur de detection d*accident est constituE d'un 
capteur accElEromEtrique 3 axes 5x, Oy, ?^ placi sur la moto : 

- Ux horizontal dans le repEre tenrestre et selon Faxe longitudinal de la moto 

- Oy horizontal dans le rep&re tenestre et selon Taxe transversal de la moto 
20- (^vertical dans le rep&re terrestre. 

Dans le cas d*un choc entre la moto et un obstacle fixe ou mobile, ce sont les 
infonnations sur les axes Ox et'Hy qui sont utilisEes. 

- Selon rinvention la discdmination se fera essentiellement selon 2 seuils. 

a) Niveaux de dEcElErations supdrieurs aux seuils Tys et Txs. 

2Sb) Niveaux d*intcgrales de deceleration au-dessus des seuils Tys et T xs supErieurs a 
un niveau seuil Is et calcules selon des sEquentiels de temps . 
Dans le cas d'un dErapage de la moto et de sa chute laterale, ce sont les informations 
sur les axes Oy etT5z qui sont utilisEes. 

- Selon rinvention, la discrimination se fera essentiellement selon 2 seuils. 
^Oa) Niveau du rapportY,= jj^ ouT^= ^ au dessus d*un rapport seuil Ts avec 

filtrage des frequences «pa!^tes » dues^^ tressautements de la moto sur des 
irregularites routieres et aux inclinaisons souhaitees par les pilotes pour effectuer les 
variations de trajectoire. 

b) Niveau d*integrale des rapports t i et T2 supErieur au taux seuil calcules selon 
35 un sEquentiel de temps. 

- Selon rinvention, pour eviter les dEclenchements lors d*un basculement de la 
moto i r arret ou a feible vitesse, la vitesse V de la moto devra etre supErieure k 
V„ vitesse seuil. 
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Par contre, selon rinvention, cette cl6 de non fonctionnement n^existera pas dans le 
cas d'un choc car celui-ci peut se produire lors de TarrSt de la moto par une 
percussion arridre ou lat^rale par un autre mobile. 

II faut permettre le prSt de la moto ^uip£e du « module SMEPy » & un 

5 motard ayant im ^quipement de protection SMEPy » ou permettre le changement 
d' »^viipement de protection SMEPy » . Pour cela, selon Tinvention^ T^metteur 
radio-cod^ (3 a) est 6q\xip6 d*un composant de realisation du codage et le r^pteur 
radio-cod^3 b) est ^uip^ d'un composant d'acquisition du codage. Afin d*£viter les 
perturbations sur les autres ^uipements SMEPy pouvant etre d proximity, 

to i'opdration de codage se fait, selon Tinvention, preferentiellement a Taide d*une 
liaison filaire & la sortie du composant de r&disation du codage. 

La structure de protection (10) gonflable doit permettre un amortissement 
simple^et non dastique. En efifet, sous la contrainte de compression ct66c par le choc, 
la structure se d6fonne et la pression augmente dans la structure. L'effet sur le corps 

15 du motard est alors dur et il est suivi d*une phase de rebondissement. Pour eviter ces 
2 ph^om6nes, selon Trnvention, le dispositif SMEPy equipe preferentiellement la 
structure de protection (10) d^dvents de d^sobturation sous une pression seuil. Par 
ejection d'une partie des gaz, on limite ainsi les contraintes sur le corps et les effets 
de rebond. Ces events sont, selon I'invention, preferentiellement en eiastom^re et 

20 presentent des lignes de prefragilisation pour assurer une rupture regularises 
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Revendications 

1 - Dispositif de s^urite caracterise en ce que le gonflement de la structure de 
protection gonflable (10) est assure par un g^6rateur de gaz pyrotechnique (7), 
monobloc» monoallumage et bir^gime de combustion d61ivrant d'abord une 
g6n6ration rapide de gaz pour le gonflement puis une g^n^ration lente de gaz pour le 
maintien en pression. 

2 - Dispositif selon la revendication 1 caracterise en ce que les structures du 
g^ndrateur de gaz pyrotechnique sent r6alis£es en matdriaux composites ou 
thomoplastiques charge de fibres ou de poudres. 

3 - Dispositif selon l*une quelconque des revendications pr£c6dmtes caracterise en 
ce que le d^clenchement de Tallumage du g6n6rateur est decide et transmis par deux 
dispositifs eiectroniques. Tun place sur la moto et comprenant principalement un 
senseur de detection d*accei6ration tri axial (1) et un module eiectronique de 
traitment et de discrimination (2),rautre place sur le motard et comprenant 
principalement le module de d6clenchement de Tallumage du generateiu* (S). 

4 - Dispositif selon la revendication 3 caracterise en ce que la liaison entre le module 
eiectronique de traitement et de discrimination (2) et le module de declenchement de 
Tallumage (8) est constitue d*une part, d'un emetteur radio code (3 a) et son 
composant de realisation de codage places sur la moto et d*autie part, d'un recepteur 
radio code (3 b) et son composant d'acquisition du codage places sur le motard. 

5 - Dispositif selon la revendication 3 caracterise en ce que la liaison entre le module 
eiectronique de traitement et de discrimination (2) et le module de declenchement de 
Tallumage (8) est constitue par une liaison filaire (4). 

6 - Dispositif selon Tune quelconque des revendications precedentes caracterise en 
ce que le module eiectronique place sur la moto est equipe d'un dispositif temoin 
visuel et (ou) sonore d*aptitude fonctionnelle. 

7 - Dispositif selon Tune quelconque des revendications precedentes caracterise en 
ce que la structure de protection gonflable est equipee d*events de limitation de 
pression desobturables sous un exces de pression dans la structure. 

8 - Dispositif selon Tune quelconque des revendications precedentes caracterise en 
ce que la discrimination en cas de choc se fait par comparaison, d'une part des 
niveaux d'acceieration sur les axes 5x et Dy" avec des niveaux seuils et, d'autre part 
des niveaux des integrales des deceleration sur Ox et T5y comptees au dela des seuils 
selon des sequentiels de temps et ce avec une integrale seuil. 

9 - Dispositif selon Tune quelconque des revendications precedentes caracterise en 
ce que la discrimination en cas de chute laterale se fait par comparaison seuil selon 
des sequentiels, aprds filtrage des «acceienitions parasites », d*une part du niveau du 
rapport entre les accelerations sur 5y et Oz avec un niveau seuil et d'autre part du 
niveau de Tintegrale de ce rapport avec une integrale de temps, la vitesse de la moto 
devant etre superieure k une vitesse seuil V,. 
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